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Sensor fur einen Gurtaufroller 



15 

Die Erfindung belrifft einen Sensor fur einen Gurtaufroller fur 
Fahrzeugsicherhcitsgurtsysteme mit einer in einem Rahmen drehbar 
gelagerten Gurtspule, einem Blockiermechanismus zur selektiven, dreh- 
20 festen Blockierung der Gurtspule am Rahmen, wobei der Blockier- 
mechanismus eine Kupplungsscheibe mit einer Kupplungsverzahnung hat 
und wobei der fahrzeugsensitiven Sensor einen Tragheitskorper und eine 
; durch eine Vcrlagerung des Tragheitskorpers in die Kupplungsverzahnung 
einsteuerbare Kupplungsklinke aufweist. 

25 

Sensoren dieser Art sind bekannt und werden in groBer Stiickzahl 
fiir zahlreiche Fahrzeuge hergestellt. Urn im Falle eines Aufpralls dcs 
Fahrzeugs die Gurtspule gegen ein Abziehen von Gurtband zu blockieren, 
ist der Blockiermechanismus vorgesehen, der mit Hilfe des auf 
30 Beschleunigungcn des Fahrzeugs ansprechenden fahrzeugsensitiven 
Sensors angesteucrt wird. Bckannte fahrzeugsensitive Sensoren wcisen 
eine Kupplungsklinke in Form eincs einseitigen Hebels auf, unter der 
eine Stahlkugel angeordnet ist. Die Kupplungsklinke liegt auf der 
Stahlkugel mit einer kugelabschnitlsformigen Vertiefung auf. Tritt bei 



einem Fahrzeugaufprall eine starkc Bcschleunigung auf, so verlagert 
sich'die Slahlkugel, so dafi die kugelabschnittsformige Verliefung und 
damit die Kupplungsklinke angehoben wcrden. Der fahrzeugsensilive 
Sensor ist dabei unterhalb der Kupplungsscheibe angeordnct, so dafl 
beim Anhcben der Kupplungsklinke dcren Ende in die Kupplungsverzahnung 
eingesteuert und damit der Blockiermechanismus aktiviert wird. 
Konventionelle fahrzeugsensilive Sensoren sind nur bedingt an 
verschiedene Anordnungen im Gurtaufroller anpaBbar. Ein weiterer 
Nachteil konvenlioneller fahrzeugsensitiver Sensoren liegt darin, daB 
ein gegeniiber der konstruktiv vorgegebenen Einbaulage geneigter Einbau 
des Gurtaufrollers nicht moglich ist, da die dann schrag an der 
Stahlkugel angreifendc . Schwcrkraft eine dauernde Verlagerung der 
Stahlkugel verbunden mit einer dauernden Blockierung der Gurtspule 
verursacht. 

Mit der Erfindung soli eine grofiere Flexibility bei der Anord- 
nung und Ausbildung des fahrzeugsensitiven Sensors fur cinen 
Gurtaufroller erreicht werden. 

ErfindungsgemaB ist hierzu ein Sensor fur einen Gurtaufroller fur 
Fahrzeugsicherheitsgurtsysteme mit einer in einem Rahmen drehbar 
gelagerten Gurtspule, einem Blockiermechanismus zur selektiven, dreh- 
festen Blockierung der Gurtspule am Rahmen, wobei der Blockier- 
mechanismus eine Kupplungsscheibe mit einer Kupplungsverzahnung hat, 
vorgesehen, wobei der fahrzeugsensitive Sensor einen Tragheitskorper 
und eine durch eine Verlagerung des Tragheitskorpers in die Kupplungs- 
verzahnung einsteuerbare Kupplungsklinke aufvveist, worin die Kupp- 
lungsklinke durch einen ersten Arm cines zweiseitigen Hebels gebildet 
ist, an dessen zweitem Arm der Tragheitskorper bei einer Verlagerung 
angreift. Das Vorsehen eines zweiseitigen Hebels ermoglicht eine 
gegeniiber dem Stand der Technik wesenllich flexiblere Auslegung des 
fahrzeugsensitiven Sensors. So kann bcispielsweise der vom Ende der 
Kupplungsklinke zuruckgelegte Weg, GroBe und Gewicht des Tragheits- 
korpers und die raumlichc Anordnung des Tragheitskorpers im Gurtauf- 
roller lcicht variiert werden, ohne Einschrankungen bei der Funktions- 
sicherheit hinnehmen zu mussen. 



AJs wciterbildcndc MaBnahme ist vorgesehen, daB der Sensor cin 
Gchausc aufweist, an dem der Hebcl und der Triigheitssensor gclagert 
sind und das in bczug auf den Rahmen um eine Einstellachse 
verschwenkbar angeordnet ist, wobci ein in die Kupplungsvcrzahnung 
einsteuerbarer Ansatz der Kupplungsklinke auf der Einstellachse liegt. 
Eine solche Ausbildung des fahrzeugsensitiven Sensors schafft die 
Voraussetzung fur eine Einslellung des fahrzeugsensitiven Sensors auf 
verschieden geneigte Einbaulagen des Gurtauf rollers. Der Sensor kann 
als Einheit in dem Gurtauf roller verschwenkt werden, ohne daB sich 
seine Auslosewerte, d.h. die Werte, die zu einer Verlagerung des 
Tragheitskorpers erforderlich sind, oder der bei einer Verlagerung des 
Tragheitskorpers vom Ansatz der Kupplungsklinke zuriickgelegte Weg 
verandern wiirden. Weiterhin ist eine einfache Einstellbarkeit des fur 
den Gurtauf roller vorgesehenen Einbauneigungswinkels gegeben. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der in die 
Kupplungsvcrzahnung einsteuerbare Ansatz der Kupplungsklinke, ein 
Punkt auf der Drehachse des Hebels und der Schwerpunkt des Tragheits- 
korpers im Ruhezustand des Sensors auf der Einstellachse liegen. 
Dadiirch entsteht eine kompakte Sensoreinheit, die bei einer Drehung um 
die Einstellachse nur einen geringen Raumbedarf hat. 

Vorteilhafterweise ist das Gehause mit einem Verstellzylinder 
versehen, der drehbar am Rahmen angeordnet ist. Der Sensor kann bspw. 
in einer Bohrung einer Abdeckhaube vor deren Befestigung an dem Rahmen 
angeordnet werden. Ein Verstellzylinder ermoglicht auch eine einfach 
herzustellende und dabci funktionssichere drehbare Anordnung des 
Sensors. 

Weiterhin ist vorgesehen, daB eine Anzeige- und Einstellvorrich- 
tung fiir die Schwenklage des Gehauses in bezug auf die Kupplungs- 
scheibe vorgesehen ist. Aufgrund dieser MaBnahmen kann ein einziger 
Typ eines Gurtaufrollcrs auf verschicdene Einbauneigungen, beispiels- 
weise fiir verschiedene Fahrzeugtypen, eingestellt werden. Die Anzeige- 
und Einstellvorrichlung kann dabei so angeordnet werden, daB die 
Einstellung von auBen vorgenommen und erkannt werden kann. 



Es ist vorgesehen, daC dcr zweite Arm des Hebels im Ruhczustand 
des Sensors an dem Tragheitskorpcr anliegt. Jede Verlagerung des 
Tragheitskorpers wird damit unmiltelbar in eine Bewegung der Kupp- 
lungsklinke umgeselzt, wodurch cin schnellcs Ansprechen des Sensors 
erreicht wird. Da der zweite Arm des Hebels an dem Tragheitskorpcr 
anliegt, kann im Fahrbetrieb aueh kein KJappern des Hebels auftreten. 

. Alternativ ist vorgesehen, daB der zweite Arm des Hebels im 
Ruhezustand des Sensors in einem vorbestimmten Abstand von dem 
Tragheitskorper angeordnet ist. Hierbei ist vorteilhaft, daB die 
anfangliche Verlagerung des Tragheitskorpers nicht durch Reibung 
zwischen dem zweiten Arm des Hebels und dem Tragheitskorper beeinfluBt 
wird. Die exakte Einhaltung der konstruktiv vorgegebenen Beschleuni- 
gungsschwelle, ab der eine Verlagerung des Tragheitskorpers erfolgt, 
ist damit gewahrleistet. 

Als weiterbildende MaBnahmc ist vorgesehen, daB der Sensor ein 
Gehause mit einem Anschlag aufweist, in dem ein Arm des Hebels im 
Ruhezustand des Sensors anliegt. Auf diese Weise kann ein konstanter 
vorbestimmter Absland zwischen dem Arm des Hebels und dem Tragheits- 
korper sichergestellt wcrden. 

Es ist vorteilhaft, wenn der Tragheitskorper durch eine Kugel 
gebildet ist und der zweite Arm einen Ring aufweist, der eine Schicht 
der Kugel umgibt. Das Vorsehen eines Ringes, der eine Schicht der 
Kugel umgibt, ermdglicht, daB der zweite Arm des Hebels im unteren 
Bereich der Kugel angrcift, in dem die Kugel auch auf einer Unterlage 
aufsitzt. Dadurch werden weitere Gestaltungsmoglichkeiten fur den 
fahrzeugsensitiven Sensor eroffnet. 

Es ist dabei vorteilhaft, daB der Ring eine der Kugel zugewandte 
Anlageflache hat, die im wescntlichen die Form einer Kreiskegelstumpf- 
flache aufweist, deren Erzeugcnde zu der Mittelachse des Rings urn 
eineri Winkel von etwa 40° geneigt ist. Eine solche Ausbildung des 
Rings ermoglicht ein reibungsarmes Auflaufen der Kugel auf den Ring, 
so daB die zum Einsteuern dcr Kupplungsklinke erforderlichen Beschleu- 
nigungswerte nur unwesentlich durch Reibung zwischen Kugel und Ring 
beeinfluBt werden. 
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Es ist vorlcilhaft, wenn dcr Sensor ein Gehause mit eincr Lagcr- 
auflage zum Lagcrn ties Hebels und cincr Kugelauflage zum Aufnehmcn dcr 
Kugcl aufweist. Die Kugelauflagc ist dabci vorteilhafterweisc durch 
einen Kreiszylinder mit einer kegelformigcn Vertiefung in einer 
5 Stirnseite gebildct, so daB eine ringformige Auflageflachc fiir die 
Kugel entsteht. Durch eine ringformige Auflageflache bleibt die Kugcl 
in Ruhe, solange nicht ein durch die konstruktive Ausgestaltung 
vorgegebener Beschleunigungswert iiberschritten ist. Die Kugelauflagc 
ist, da nur eine Ringflache mit der Kugel in Beruhrung ist, gegen 
10 Verschmutzung unanfallig. 

In Weiterbildung der Erfindung kann der Hebel entlang seiner 
Drehachse wenigstens eine Lagerschneide oder zwei Lagerspitzen 
aufweisen. Diese Ausbildungen ermoglichen beide eine reibungsarme und 
15 dabei, beispielsweise durch SpritzguBteile, einfach herzustellende 
Lagerung des Hebels. Lagerschneiden konnen in einer V-formigen 
Vertiefung gelagert werden, wohingegen Lagerspitzen kegelformig 
ausgefiihrt und in ebenfalls kegelformigen Vertiefungen mit groCerem 
Kegelwinkel als die Lagerspitzen angeordnet werden konnen. 

20 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dafi der 
am zweiten Arm des Hebels angeordnete Ring unterhalb des Miltelpunkts 
der Kugel angeordnet ist. Eine Verlagerung der Kugel fiihrt damit zu 
einer Abwartsbewegung des zweiten Armes und einer Aufwartsbewegung der 

25 Kupplungsklinke, so da/3 der Sensor unterhalb der Kupplungsscheibe des 
Gurtaufrollers angeordnet werden kann. Es ist dabei vorteilhaft, wenn 
der Schwerpunkt des Hebels bezogen auf die Drehachse des Hebels auf 
der Seite des ersten Armes Iiegt. Der Ring wird damit durch die 
Schwerkraft in Richtung auf die Kugel gedrangt, so daB im Ruhezustand 

30 des Sensors das Anliegen des Ringes an der Kugel oder, in Verbindung 
mit einem Anschlag, ein konstanter Abstand des Ringes von der Kugel 
gewahrleistet ist. 

Altcrnativ ist vorgesehen, daB der am zweiten Arm des Hebels 
35 angeordnete Ring oberhalb des Miltelpunkts der Kugel angeordnet ist. 
Hierbei fiihrt eine Verlagerung der Kugel zu einer Aufwartsbewegung des 
zweiten Armes und einer Abwartsbewegung dcr Kupplungsklinke, so daB 
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cin Sensor rnit diesen Merkmalcn obcrhalb der Kupplungsschcibe 
angeordnet werden kann. Urn auch hier einen konstanten Abstand von dem 
Ring zu der Kugel oder ein Anliegcn des Ringcs an der Kugcl sicher- 
zustellen, liegt der Schwerpunkt des Hcbcls bezogen auf die Drehachsc 
5 des Hebels vorteilhafterweise auf der Seite des zweiten Armcs. 

Weitere Mcrkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sieh aus der 
folgenden Beschreibung und der beigefiigten Zeichnung. In der Zeichnung 
zcigen: 

10 

Figur 1 einc perspektivische Teilansicht eines erfindungsgemaBen 
Sensors gemaC einer ersten Ausfuhrungsform; 

Figur 2 eine teilweise geschnittene Teilseitenansicht des Sensors 
15 der Figur 1; 

Figur 3 eine der Figur 2 ahnliche Ansicht beim Auftreten einer 
starken Fahrzeugbeschleunigung; 

20 Figur 4 eine der Figur 2 ahnliche Ansicht bei starker Fahrzeug- 

verzogerung; 

Figur 5 eine perspektivische Teilansicht des Sensors der Figur 1 
aus anderem Blickwinkel; 

25 

Figur 6 eine Seitenansicht eines fahrzeugsensitiven Sensors einer 
zweiten Ausfuhrungsform; und 

Figur 7 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des in der 
30 Figur 6 dargestellten Sensors. 

Figur 1 zeigt einc perspektivische Teilansicht eines Gurtauf- 
rollers 10 mit einem Sensor gemaB einer erslcn Ausfuhrungsform. Der 
Gurtaufroller 10 weist einen Rahmen 12 und eine in dem Rahmen 12 
35 drehbar gelagerte konventionelle Gurtspulc (nicht gezeigt) auf. Von 
einem konventionellen Blockiermechanismus zur selektiven, drehfesten 
Blockierung der Gurtspule am Rahmen 12 ist lediglich eine Kupplungs- 
schcibe 14 mit einer Kupplungsverzahnung 16 dargestcllt. An dem Rahmen 



12 ist cine Abdeckhaube 18 bcfesligt, die leilwcise geschnitten 
dargcstcllt ist. Zur Aklivicrung dcs Blockicrmechanismus bei starken 
Bcschleunigungen oder Verzogerungcn des Fahrzeugs ist der fahrzcug- 
scnsitiver Sensor 20 vorgesehen. Dcr Sensor 20 wcist cine als tragc 
Masse wirkende Melallkugel 22 und eine Kupplungsklinke 24 auf, die 
durch eine Verlagerung der Kugel 22 in die Kupplungsverzahnung 16 der 
Kupplungsscheibe 14 eingesteucrt werden kann. Die Kupplungsklinke 24 
bildet dabei einen ersten Arm cines zweiseitigen Hebels 26, an dessen 
zweitem Arm die Kugel 22 bei einer Verlagerung angreift. Der zwei- 
seitige Hebel 26 ist auf einem Sensorgehause 28 gelagert, das wiederum 
an der Abdeckhaube 18 befestigt ist. Um eine reibungsarme Lagerung des 
Hebels 26 zu bewirken, weist diescr zwei Lagerschneiden 30 auf, die 
auf dem Sensorgehause 28 jeweils in einer V-formigen Vertiefung 
aufliegen. In dem Gehause 28 ist weiterhin eine Kugelauflage 32 
gebildet, auf der die Kugel 22 aufliegt. Der zweite Arm des Hebels 26 
weist an seinem der Kugel 22 zugewandten Ende einen Ring 34 auf, der 
eine Schicht der Kugel 22 umgibt und konzentrisch zur Kugelauflage 32 
angeordnet ist. Die Kupplungsklinke 24 ist mit einem Ansatz 36 ver- 
sehen, der bei einer Verlagerung der Kugel 22 in die Kupplungs- 
verzahnung 16 eingreift. Weiterhin weist die Kupplungsklinke 24 ein 
Gewicht 38 auf, das sicherstellt, daB der Ring 34 an der Kugel 22 
anliegt. 

In der Seitenansicht der Figur 2 sind das Sensorgehause 28, der 
zweiseitige Hebel 26 und die Abdeckhaube 18 geschnitten dargestellt. 
Das Sensorgehause 28 weist an seinem der Kupplungsklinke 24 
abgcwandten Ende einen Verstellzylinder 38 auf, der in einer Bohrung 
in der Abdeckhaube 18 angeordnet ist. Das Sensorgehause 28 ist damit 
um eine Einstellachse 40 drehbar an der Abdeckhaube 18 angeordnet. Wie 
in der Figur 2 gut zu erkennen ist, die den Ruhezustand des fahrzeug- 
sensitiven Sensors 20 zeigt, liegcn die vorderste Spitze des Ansatzes 
36 dcr Kupplungsklinke 24, die Schneidc der gestrichelt angcdeuteten 
Lagerschneiden 30, d.h. die Drehachsc des Hebels 26, der Schwerpunkt S 
dcr Kugel 22 und die Langsachse des Verstellzylinders 38 auf der Ein- 
stellachse 40. Der Sensor 20 kann damit um die Einstellachse 40 
gedreht und damit auf die Richlung der Erdbeschleunigung ausgerichtet 
werden, ohnc daB sich seine Ausloseeigenschaften verandern. Wie der 
Figur 2 weiterhin zu entnehmen ist, verandert eine Drehung dcs Sensors 
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20 urn die Einstellachsc 40 auch nicht den Absland des Ansatzes 36 zu 
dcr Kupplungsverzahnung 16 auf dcr Kupplungsschcibe 14, da die Spitze 
des Ansatzes 36 auf der Einstellachsc 40 liegt und, wie in der Figur 1 
zu erkenncn ist, die Spitze 36 kreisformig abgerundet ist. Auch bei um 
5 die Einstellachse 40 verdrehtem Sensor 20 hat die Spitze des Ansatzes 
36 im wesentlichen stels den gleichen Abstand von der Verzahnung 16 
der Kupplungsscheibe 14. 

In Figur 2 ist auch der zweite Arm 42 des Hebels 26 zu erkennen, 
10 der an seinem der Kugel 22 zugewandten Ende den Ring 34 aufweist. Der 
Ring 34 umgibt eine Kugelschicht der Kugel 22 und liegt mit seiner 
Anlageflache 46 an der Kugel 22 an. Die Anlageflache 46 hat die Form 
einer Kreiskegelstumpfflache. Eine Erzeugende dieser Kreiskegelstumpf- 
flache ist dabei zu der Mittelachse 48 des Rings 34, die auch durch 
15 den Schwerpunkt S der Kugel 22 lauft, um etwa 40° geneigt. 

Die Kugel 22 ruht auf der Kugelauflage 32, die durch eincn mit 
dem Gehause 28 einstiickigen Kreiszylinder gebildet ist, der in seiner 
der Kugel 22 zugewandten Stirnseite eine kcgelformige Vcrtiefung 50 
20 aufweist. Die Kugel 22 liegt damit auf einer ringformigen Auflage- 
flache auf. 

Figur 3 zeigt eine der Figur 2 entsprechende Ansicht, wobei aber 
die Kugel 22 aufgrund einer starken Fahrzeugbeschleunigung, beispiels- 

25 weise durch einen Heckaufprall eines weiteren Fahrzeugs, nach rechts 
verlagert ist. Die Kugel 22 verlagert sich dabei nur dann in der in 
der Figur 3 dargestellten Weise, wenn sie durch die Wirkung der 
Beschleunigung teilweise von der ringformigen Auflageflache der 
Kugelauflage 32 abgehoben wird. Bei einer solchen Bewegung verlagert 

30 sich auch dcr Schwerpunkt S der Kugel 22 nach oben. Um eine Verlage- 
rung der Kugel 22 zu erreichen, ist dahcr eine Beschleunigung erfor- 
derlich, die eine bestimmte Schwelle iiberschrcitet. Diese Schwelle 
kann durch das Gewicht der Kugel 22, den Durchmesser der Kugel 22 
sowie durch den Durchmesser der ringformigen Auflageflache der 

35 Kugelauflage 32 eingestellt werden. Die in der Figur 3 dargestellte 
Verlagerung der Kugel 22 fiihrt dazu, daB der Ring 34 nach unten 
gedruckt wird. Infolgedessen wird auch der zweite Arm 42 des Hebels 26 
nach unten gedruckt, so daB sich der erstc Arm oder die Kupplungs- 
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klinkc 24 nach oben bcwegt. Infolgcdessen gelangt der Ansatz 36 der 
Kupplungsklinke 24 in den Bcreich der Kupplungsverzahnung 16 der 
Kupplungsscheibe 14, und bei einer Drehung der Gurtspule und damit der 
Kupplungsscheibc 14 wird der Blockicrmechanismus fur die Gurtspule 
aktiviert. 

Figur 4 zeigt die Verhaltnisse bei einer auf das Fahrzeug einwir- 
kenden starken Verzcigerung, beispielsweise bei einem Frontalaufprall. 
Unter der Wirkung der dann auflretenden starken Beschleunigung ist die 
Kugel 22 nach links verlagert, wodurch der Ring 34 nach unten gedruekt 
wird. Auch bei einer starken Verzcigerung des Fahrzeugs wird damit, wie 
in der Figur 4 gezeigt ist, die Kupplungsklinke 24 nach oben ausge- 
lenkt und der Ansatz 36 gelangt in den Bereich der Kupplungsverzahnung 
16 auf der Kupplungsscheibe 14, so daB bei einer Drehung der Gurtspule 
der Blockiermcchanismus aktiviert wird. 

Die perspektivische Ansicht der Figur 5 zeigt den in den Figuren 
1 bis 4 dargestellten Gurtaufroller mit dem erfindungsgemaBen Sensor 
abschnittsweise von schrag hinten. In der Figur 5 ist zu erkennen, daB 
der Verstellzylinder 38 von der AuBenseite der Abdeckhaube 18 her 
zuganglich ist und einen Schlitz 52 aufweist, iibcr den, beispielsweise 
mit Hilfe eines Schraubendrehers, der Sensor 20 um die Einstellachse 
40 verdreht werden kann. Um die Schwenklage des Sensors 20, bzw. des 
Sensorgehauses 28 in bezug auf den Rahmen 12 und die Kupplungsscheibe 
14 anzuzeigen, ist die Abdeckhaube 18 am Umfang der den 
Verstellzylinder 38 aufnehmenden Bohrung mit einer Skala 54 versehen. 
Der Verstellzylinder 38 wiederum wcist einen Pfeil 56 auf, der auf die 
Skala 54 zeigt. 

« Ein fahrzeugsensitiver Sensor 60 einer zweiten Ausfuhrungsform 
ist in der Figur 6 dargcstellt. Auch dieser Sensor 60 ist mit einer 
Kugel 62 versehen, die auf einer Kugelauflagc 64 eines Sensorgehauses 
66 aufliegt, das weiterhin mit einem Verstellzylinder 68 und einer 
Lagerauflage 70 versehen ist. Auf der Lagerauflage 70 ruht ein 
zweiseitigcr Hebel 72, der als ersten Arm eine Kupplungsklinke 74 und 
einen zweiten Arm 76 aufweist. Der Hebel 72 ist auf der Lagerauflage 
70 iiber zwei Lagerschneiden 78 gclagcrt, von dencn in der Figur 6 
lediglich eine zu erkennen ist. Um den zweiseitigen Hebel 72 sicher 
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auf der Lageraullage 70 zu haltcn und glcichzcitig eine reibungsarme 
Lagerung sicherzustcllen, ist die Lageraullage 70 V-formig einge- 
schnitten, wobei der Offnungswinkcl dcs V-formigen Einschnitts der 
Lageraullage 70 groBer ist als der Winkel der Lagerschneiden 78. Das 

5 Sensorgehause 66 wcist eincn Anschlag 80 auf, auf dem die Kupplungs- 
klinkc 74 aufliegt. Im Ruhezusland des Sensors 60 liegt die Kupplungs- 
klinke 74 dabei stets an dem Anschlag 80 an, da der Schwerpunkt SP des 
zweiseitigen Hebels 72 bezogen auf die Drehachse des Hebels 72, die 
durch die Kontaktlinie zwischen Lagerauflage 70 und Lagerschneiden 78 

10 festgelegt ist, auf der Seite der Kupplungsklinke 74 liegt. Durch das 
Anliegen der Kupplungsklinke 74 an dem Anschlag 80 ist infolgedessen 
im Ruhezustand des Sensors 60 auch die Lage eines Ringes 82 fest- 
gelegt, der an dem zweiten Arm 76 angeordnet ist und die Kugel 62 und 
die Kugelauflage 64 abschnittsweisc umgibt. 

15 

Der in der Figur 6 dargestellte Sensor 60 ist in der Figur 7 
teilweise geschnitten dargestellt. In dieser Schnittansicht ist zu 
erkennen, daC der Ring 82 im Ruhezustand des Sensors in einem 
vorbestimmten Abstand von der Kugel 62 angeordnet ist. Dies wird 

20 dadurch erreichl, daB, wie zu Figur 6 erlautert, die Kupplungsklinke 
74 auf dem Anschlag 80 aufliegt. Eine aufgrund einer auf die Kugel 62 
einwirkenden Beschleunigung erfolgende Verlagerung der Kugel 62 
erfolgt damit unbeeinflu(3t von eventueller Reibung zwischen der 
Anlageflache des Rings 82 und der Oberflache der Kugel 62. Die 

25 konstruktiv vorgegebene Beschleunigungsschwelle, ab der eine Verla- 
gerung der Kugel 62 erfolgt, ist damit unempfindlich gegen eine 
Erhohung der Reibung zwischen dem Ring 82 und der Kugel 62, wie sie 
beispielsweisc durch Altcrung der Materialien oder Verschmutzung 
crfolgen kann. 
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Schutzanspriiche 

1. Sensor fur einen Gurtaufroller fur Fahrzeugsicherheitsgurt- 
15 systeme mit einer in einem Rahmen (12) drehbar gclagerten Gurtspule 

und einem Blockiermechanismus zur selektiven, drehfesten Blockierung 
der Gurtspule am Rahmen (12), wobei der Blockiermechanismus eine 
Kupplungsscheibe (14) mit einer Kupplungsverzahnung (16) hat, wobei 
der fahrzeugsensitive Sensor (20; 60) einen Tragheitskorper (22; 62) 

20 und eine durch eine Verlagcrung des Tragheitskorpers (22; 62) in die 
Kupplungsverzahnung (16) einsteuerbare Kupplungsklinke (24; 74) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungsklinke (24; 74) 
durch einen ersten Arm eines zweiseitigen Hebels (26; 72) gebildet 
ist, an dessen zweitem Arm (42; 76) der Tragheitskorper (22; 62) bei 

25 einer Verlagerung angreift. 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 
(20; 60) ein Gehause (28; 66) aufweist, an dem der Hebcl (26; 72) und 
der Tragheitskorper (22; 62) gelagert sind und das in bezug auf den 

30 Rahmen (12) urn eine Einstellachse (40; 84) verschwenkbar angeordnet 
ist, wobei ein in die Kupplungsverzahnung (16) einsteuerbarer Ansalz 
(36) der Kupplungsklinke (24; 74) auf der Einstellachse liegt. 



3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der in die 
Kupplungsvcrzahnung (16) einsleuerbare Ansatz (36) der Kupplungsklinkc 
(24; 74), ein Punkt auf der Drchachsc des Hebels (26; 72) und der 
Schwerpunkt (S) des Tragheitskorpcrs (22; 62) im Ruhezustand des 
Sensors (20; 60) auf der Einstellachse (40; 84) liegen. 

4. Sensor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (28; 66) mit einem Verstellzylinder (38) versehen ist, der 
drehbar am Rahmen (12) befesligbar ist. 

5. Sensor nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf3 eine Anzeige- und Einstellvorrichtung (52, 54, 56) fur 
die Schwenklage des Gehauses (28; 66) in bezug auf den Rahmen (12) 
vorgesehen ist. 

6. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweitc Arm (42) des Hebels (26) im Ruhezustand des 
Sensors (20) an dcm Tragheitskorper (22) anliegt. 

7. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Arm (76) des Hebels 72) im Ruhezustand des 
Sensors (60) in einem vorbeslimmten Abstand von dem Tragheitskorper 
(62) angeordnet ist. 

8. Sensor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 
(60) ein Gehause (66) mit einem Anschlag (80) aufweist, an dem ein Arm 
(74) des Hebels (72) im Ruhezustand des Sensors (60) anliegt. 

9. Sensor nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragheitskorper durch eine Kugel (22; 62) gebildet 
ist und der zweite Arm (42; 76) einen Ring (34; 82) aufweist, der eine 
Schicht der Kugel (22; 62) umgibt. 

10. Sensor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring 
(34; 82) eine der Kugel (22; 62) zugewandte Anlageflache (46) hat, die 
im wesentlichen die Form eincr Kreiskegelstumpfflache aufweist, deren 
Erzeugende zu der Mittelachse (48) des Rings (34; 82) urn einen Winkel 
von etwa 40° geneigt ist. 
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11. Sensor nach Anspruch 9 odcr 10, dadurch gckennzcichnct, dafi 
dcr Sensor (20; 60) ein Gehause (28; 66) mit einer Lagerauflage (70) 
zum Lagern des Hebels (26; 72) und einer Kugelauflage (32; 64) zum 
Aufnchmcn der Kugel (22; 62) aufweist. 

5 

12. Sensor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kugelauflage (32; 64) durch einen Kreiszylinder mit einer kegel- 
formigen Vertiefung (50) in einer Stirnseite gebildet ist. 

10 13. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Hebcl (26; 72) entlang seiner Drehachse wenigstens 
eine Lagerschneide (30; 78) aufweist. 

14. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daB der Hebel entlang seiner Drehachse zwei Lagerspitzen 

aufweist. 

15. Sensor nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der am zweilen Arm (42; 76) des Hebels (26; 72) ange- 

20 ordnete Ring (34; 82) unterhalb des Miltelpunkts der Kugel (22; 62) 
angeprdnet ist. 

16. Sensor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schwerpunkt (S) des Hebels (26; 72) bezogen auf die Drehachse des 

25 Hebels (26; 72) auf der Seite des ersten Armes (24; 74) liegt. 

17. Sensor nach einem dcr Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der am zweilen Arm des Hebels angeordnete Ring oberhalb 
des Mittelpunkts der Kugel angeordnct ist. 

30 

18. Sensor nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schwerpunkt des Hebels bezogen auf die Drehachse des Hebels auf der 
Seite des zweiten Armes liegt. 

35 19. Gurtaufroller fur Fahrzeugsicherheitsgurtsysteme mit einem 

Sensor (20; 60) nach einem der vorstehenden Anspriiche. 
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